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Anlaggningsbestandet

12 vattendrag

286 dammar

660 dammdelar

327 utskovsluckor / 6verfall
18 driftomraden

Dammsakerhetsklassificering

.. ‘\69\63 \\a\\%
‘*'\;f‘(@le‘\
Vattendrag Total
009 Luleéalven 57
020 Skelleftealven 23
028 Umealven 54
038 Angermanalven 48
040 Indalsélven 15
042 Giman 3
053 Dalalven 24
105 Viskan 21
106 Rolfsan 3
108 Dalbergsan 3
108 Géta alv 23
108 Upperudsalven 12
286
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Damminstrumentering

Oktober 2020:

Anlaggningar anslutna till OSI-Pl: 48 (86)
Anslutna automatiska taggar: >1600
Taggar med manuellt insamlad data: >2200

Viss data ligger fortfarande utanfor P, t.ex.:
— Optisk fiber >20 dammanlaggningar.

— Provdragning spannkablar >30 anlaggningar.

— Inklinometermatningar
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Ridas / Vattenfalls arbetssatt

Dammsakerhetsutvardering genomfdrs for att ge en helhetsbild av anlaggningens sakerhet med
forekommande risker och hantering av dessa. Med en sadan samlad och systematisk utvardering
som grund ar det majligt att:

+ Beddma om dammanlaggningen &r tillrackligt séker.
» Besluta om nédvandiga tekniska och organisatoriska atgarder.

» Erhalla underlag fér extern och intern rapportering.

Dammsakerhetsutvardering behdver forberedas pa olika satt. Anldggningsinformation sammanstalls
fér utvarderingens behov. Vid avsaknad av information genomférs kompletterande undersékningar,
ber&kningar och analyser. Omfattning, inriktning och aktuella metoder fér utvarderingen bestadms.
Interna och externa resurser fér genomférande sakerstalls.

« Andamalsenliga systemstdd (sedan 2015 OSI-PI)
» All data digitalt (automatisk data / manuella avlasningar / externa mattjanster)
« Sammanstallning av matdata utifrdn ansvar (Produktionsteam / DSS / DS)

« Dammanlaggningars geometrier digitalt, och utifran dessa sektioner for presentation
av matdata (underlattar korrekt tolkning av matdata)
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Bakgrund OSI PI

Pl-systemet majliggor
uppkoppling mot manga
olika system som
levererar tidsseriedata,
oftast fran sensorer.

Ratt information levereras
i realtid, till ratt personal
och i ratt format.

225+ kompatibla interface
sakerstaller omfattande
datainsamling fran alla
mojliga typer av
datakallor.
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Notifications

Event Frames

Asset
Analytics

Asset
Framework

Data
Archive

Pl SERVER

Visualize

DELIVER

Pl Vision
PI DataLink (Excel)

PI Cloud Connect

Business Intelligence Tools
Amazon Web Senices
ESRI ArcGIS

Microscoft Azure

Hadoop ecosystem

SAP HANA

Custom Applications
Business Systems



Damminstrumentering: Justerat arbetssatt

* Det tillkommande arbetet kopplat till damminstrumentering innebar framst:
— Driftmassig inspektion av att installerad utrustning fungerar: Driftdisplayer med trafikljus.
— Tidsserier och styrdiagram hanteras av DSS, DS och konsulter.

 Exempel: Damminstrumentering av ett Produktionsteams anlaggningar:
— Driftmassig inspektion. Inleds med genomgang av aktuell driftdisplay av ansvarig teammedlem.
— Regelbunden genomgang av tidsserier i styrdiagram: Via analysdisplayer av ansvarig DSS.
— Aterkommande / vid handelse genomgéng av styrdiagram: Via analysdisplayer av ansvarig DS.
— Fortlopande underhall avdamminstrumentering hanteras av produktionsteamet.
Overgripande frdgor om dammitningar och mitdata hanteras av dammaétningsspecialist.
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Driftdisplayer

* Driftdisplayer for Produktionsteam:
— Skall underlatta arbetet med att folja dammars status, och statusen for givarna.

— Samma utformning for alla anlaggningar.

* Trafikljus med tre farger: gron, gul och rod:

— Gron betyder att vardet ar inom godkant matintervall.
— Gul (varselnivd) betyder att vardet ar strax utanfor forvantat intervall.

— ROtt (varningsniva) ar nar vardet ar hogt eller l1agt jamfort mot ett forvantat intervall eller vid
ett signalavbrott.

e Forvantat intervall tas fram utifran:

— Historiken for berord utrustning.
— ICOLD felmoder och anlaggningens designférutsattningar. Exempel
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Léckagematning

MB12
L V-Flsde @
L H-Flode @
MB21

— Flode @
— Turbiditet @
MB22

— Flode @
L Turbiditet @

Vattenstandsmatning
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VST 0/035

L Niva @

VST 0/050

L niva @)

VST 0/054

L Niva @

VST 0/075

L niva Q

VST 0/153

[ Niva Q

VST 0/390 NS
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Ovriga méatningar

OVY dompegel 13,35 moh
NVY -0,02 ma.h
Utetemperatur 9,6 °C
Lufttryck 100,22 kPa
Vindhastighet 6,19 m/s

Driftdisplay Man. varden

Driftdisplay sida 2
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Hantering vid gron/gul/rod

.' * Gron betyder OK / ingen atgard.

e Gult varde som blinkar: Matvardet ar aldre an 2 dygn.

O.' * Gult eller rott betyder atgard:

— Givarens styrdiagram tas fram och matvarden kontrolleras.

— Om matvardet 6ver- eller understiger styrdiagrammats granser for varsel eller varningsniva,
1) kontrollera vardet med manuell matning, 2) kontakta DSS.

— Vid befarat givarfel eller 6verforingsfel skapas felmeddelande for avhjalpande underhall.
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Arbetssatt for DSS/DS

*  Felmodsbaserad.

e Aktuella felmoder / ddmmande funktionen. T.ex.
— Fyllningsdammens genomstromningsstabilitet <= Felmod 11,5
— Fyllningsdammens rorelsestabilitet < Felmod 9,5
— Betongkonstruktioners stabilitet mot stjalpning <= Felmod 9,5
— Betongkonstruktioners stabilitet mot glidning <= Felmod 12,5

* Dimensioneringsberakningar gors vinkelratt dammlinje

* Uppfdljning av dammatningar gors pa samma satt i tvarsektioner dar

damminstrumentering finns.

Displayer: Dammande funktion
X Dammdel A
Dammdel B
— Glid- och rorelsestabilitet
I. Spannkraft
Dammdel C
— Genomstromningsstabilitet
I. Vattenstandsror
Il. Matoverfall
— Rorelsestabilitet
I. Sattningar
Il. Sidoférskjutningar
X Dammdel D
X Dammdel E
Dammdel F
— Glid- och rorelsestabilitet
I. Spannkraft

* Tvarsektionerna tas fram utifran befintliga 3D-modeller 6ver anlaggningarna,

s.k. kunskapsmodeller.
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* Dammdel C
— Genomstromningsstabilitet
I. Vattenstandsrér
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Fortsatt arbete

* Utrullning av analysdisplayer for framst alla A-anlaggningar (initialt).

* Grafikstodet haltar nagot, men forbattras kontinuerligt. Underlattar
askadliggdrandet av t.ex. inklinometerdata.

* Integrering av matdata fran specialmatningar (t.ex. temperaturmatningar fran
optisk fiber och spannstalskontroller).

* Utoka underlaget till styrdiagrammen med resultat fran berdkningar
(kontinuerligt arbete).

» Strategi: Borja med de delar som ar enklast for att komma igang med
analysarbetet.
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